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So funktioniert jede Lektion

Lesen Sie jede Lektion immer in derselben Reihenfolge. Das Abnahmekriterium ist verbindlich.

Element Bedeutung

Die eine technische Aussage, die Sie am Ende treffen

Ziel .

kénnen sollen.
Pfad Die exakte Navigation im linken Workspace-Menu.
Aktion Die Eingaben und Klicks in ihrer Ausfuhrungsreinenfolge.

o Das sichtbare Ergebnis, das vor dem Weiterarbeiten
Abnahmekriterium . )
erfullt sein muss.

) Nach einer entscheidungsrelevanten Anderung
Version ) i
speichern und kurz begrdnden.

STOPPREGEL

Nicht weiterarbeiten bei blockierenden Pre-run-Fehlern, unerklarten offenen Main-Process-
Verbindungen, unbekannten Einheiten oder einem Ergebnis mit Status Not decision-ready.

TRAININGSZIEL

Bauen Sie einen Fed-batch-Fermentationsprozess als Trainingsmodell. Verwenden Sie ein neues

Projekt und behandeln Sie alle Ergebnisse als Screening. Jede Lektion endet mit einem sichtbaren
Abnahmekriterium.
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Trainingsfall

_

Produkt Fermentativ hergestelltes Protein
Betriebsmodus Fed-batch
Reaktor 100 m3 nominal, 75 % Working Volume

Entscheid Ist das Konzept strukturell, energetisch und
ntscheidun
¢ wirtschaftlich plausibel?

Reifegrad Screening — nicht entscheidungsreif

«  Axion

Korenner
@ Contralied version

Setup

Duplicate ~ Startstream || Export || Resetmodel
Build

Flowshaet studio

1 - 25 3 addinie oute

Equipment Library

Build and connect BqNpment

the plant

SIOCHEMICAL SHORTHAND X, + CeHr:0s-+ 02 — biomass + €0 + lactate + NHx'

59% connected

connection

45/76 3 o

Add selected plant boundaries [JRTIERIEE

e )

SELECTED EQUIPMENT

simulate

Validate

Openport - 0in-1out
WFI-001 - WFI Generation

- e i Inlet still open o
+Outlet +utility iniet +Waste outiet Add missing @t

spentm: of boundaries

Decide

ATTACHED STREAMS
+ | Viewand placement options

aC+Datal
PAT,EM, re

Raw Material Weighing

Preparation Vessel

Blending Vessel

Buffer Preparation

Back to products

1 Navigation 2Equipment library 3 Workbench

4 Modes + view 5 Flowsheet canvas 6 System Composer

Die sechs Arbeitsbereiche dieses Quickstarts.

SICHERHEIT

Verwenden Sie ein neues Projekt. Uberschreiben Sie keine freigegebene Kundenbaseline und laden Sie
keine Secrets hoch.
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Lektion 1: Projekt anlegen

Projekt anlegen Setup » New model

Schritte

- Neues Projekt 6ffnen
« Produkt und Fed-batch wahlen
- Intended Use und Scope eintragen

« Als Screening speichern

ABNAHMEKRITERIUM

Projektname, Owner, Modus und Reifegrad sind sichtbar.
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Lektion 2: Prozessgraph prufen

Prozessgraph prafen Build - Flowsheet studio

Schritte

LO Full plant 6ffnen

Main Process von Inlet bis Outlet verfolgen

Unverbundene Units anzeigen

Fit und Flow labels aktivieren

ABNAHMEKRITERIUM

Keine unerklarte Main-Process-Insel bleibt bestehen.

BULLD / ACTIVE MODEL

« Axi.on

Cultured Heat - Perfusion Kbrenner

Flowsheet Studio s« zers

Add aquipment, draw beundary and intermal streams, then verify every connaction.

Controlled version
9 userian -

setup

Arrange 100% + Duplicate  Startstream || Export Reset model
Build .

Flowsheat studio
i i 1 st oaur 2 sact 3 o
Equipment Library erosEsS rLowaHEET Connect
Build and connect Sbment
the plant aton BIOCHEMICAL SHORTHAND. Xy + Cebha0% + O3  biomass + COz + lactate + NH«

i 59% connected o
CURRENT SELECTION
D 45176 3 ) St Open streamtable

Simulate
e o
Validate

SELECTED EQUIPMENT

Open port -0in-1out
WFI-001 - WF| Generation

Decide

Upstream Train
Media, seed, bloreactor +Inlet Connect into Connect onward CONNECTION CHECK

Scenario Extarnal feed Into WFI-001 c tream equipment mstrea
Downstream Train Inlet still open

Harvest topurification

EUNRENT R RoBUCT Rt +0utlet +Utility inlet +Waste outlet Add mlssmg_ plant
Cleaning supply and return Y aad S ety 9 N Chis boundaries
el L Reuse + Heat ATTACHED STREAMS

Racycle. purge, anergy credit

+ | Viewand placement options

Cultured Meat

QG+ Data Layer
PAT, EM, records, e

Raw Material Weighing

Back to products
Preparation Vessel

Blending Vessel

Lab Buffer Preparation

Demo

Arbeiten Sie mit dem echten Axion-Flowsheet, nicht mit einer vereinfachten Skizze.
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Lektion 3: EqQuipment verbinden

Equipment verbinden Build » Equipment library

Schritte

- Feed vessel erganzen
» Feed zur Reaktor-Unit verbinden
+ Produkt-Outlet erganzen

« Tags und Streamrichtung prufen

ABNAHMEKRITERIUM

Jede neue Unit besitzt mindestens eine fachlich sinnvolle Verbindung.
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Lektion 4: Betriebsparameter setzen

Betriebsparameter setzen Build — Global parameters

Schritte

+ 100 m3 nominal setzen
« 75 % Working Volume setzen
- Feed-Profil und Batchdauer prufen

« Einheiten und Quellenstatus ergénzen

ABNAHMEKRITERIUM

Alle kritischen Parameter zeigen Wert, Einheit, Range und Quelle/Status.
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Lektion 5: Simulation ausfuhren

Simulation ausfuhren Simulate = Simulation

Schritte

» Pre-run Check 6ffnen
« Fehler schlieBen
« Run starten

« Bilanzschluss und Warnungen lesen

ABNAHMEKRITERIUM

Run abgeschlossen; Bilanzabweichung akzeptiert oder erklart.
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Lektion 6: Schedule prufen

Schedule prufen Decide - Factory twin - Scheduling

Schritte

« Basis-Schedule erzeugen
« CIP nach Batch einfugen
 Ressourcenkonflikte prufen

« Bottleneck dokumentieren

ABNAHMEKRITERIUM

Keine Doppelbelegung; Cleaning und Engpass sind sichtbar.
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Lektion 7: TEA/LCA vergleichen

TEA/LCA vergleichen Decide - Economics / LCA

Schritte

Funktionelle Einheit angleichen
« Mediumkosten prudfen

» Sensitivitat starten

« Hotspots vergleichen

ABNAHMEKRITERIUM

Kosten und Umweltwirkungen verwenden dieselbe Mengenbasis und zeigen Intervalle.

Advanced Modelling

Reactor CFD

Cultured Meat - Perfusion

TEA + LCA Export  Reset model kbrenner

Constraints + Al

Standards Check

Annual product Campaign duration Direct cost utilities Plant utilization

4.881 272 h $52,456/kg 1,840.2 59%
MWh

REVIEW + HANDOFF

Data & Sources
Readiness Roadmap
Validation Center

Factory Twin Cost Drivers

TEA +LCA Screening only - 20% evidence complete

Cultured Meat at 4,000 L is treated as

Reports + Exports ] ; i
Pilot scale. Materials are modeled as a

Annualized CAPEX 1% major bioprocess cost driver: media,

i e = :
CURRENT PRODUCT Fixed facility burden 6% eeds/supplements, buffers, resin, filters,
membranes, single-use assemblies,
Materials + media
ACTIVE MODEL

Cultured Meat Labor

WFI/CIP chemicals, gases, QC

5% consumables, cold-chain, inventory and
yield-loss replacement materials are
itemized. Estimated direct cost is

°% | $52,456/kg.

QA/QC validation

©
@
ES

Utilities + waste

Back to products

MATERIAL BREAKDOWN :xlé:;' E WI_,A\;-A\I‘&-FH'—.- RESIN, SINGLE $44,340/KG LISI:T.H\SRI:SULT.FOR . . r.
! 7 Relative scenario comparison and identifying

TEA und LCA verwenden dieselbe Produktionsbasis.
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Lektion 8: Validieren und exportieren

Validieren und exportieren Validate - Readiness - Decide - Downloads

Schritte

- Reifegrad bestatigen
- Offene LUcken zuweisen
« Version speichern

- Complete package exportieren und 6ffnen

ABNAHMEKRITERIUM

Export 6ffnet fehlerfrei und enthalt Inputs, Ergebnisse, Version und Reifegrad.

Axion | A plant model you can defend. | N



AXION / QUICKSTART : DE / 2.6

Training abgeschlossen

TRAINING ABGESCHLOSSEN

Sie kdnnen nun ein Modell anlegen, verbinden, simulieren, prifen und exportieren. Verwenden Sie das
vollstédndige Handbuch fur CFD, ODE/PDE, Scheduling, TEA/LCA, Governance und Administration.

» Wiederholen Sie die Ubung mit einem echten Firmendatensatz.
- Erstellen Sie einen Branch und vergleichen Sie eine Prozessalternative.
« Lassen Sie das Modell durch eine zweite Person prifen und die vorige Version wiederherstellen.

Axion 6ffnen Onboarding buchen
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